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פרק שני  )50 נקודות(

בפרק זה שאלות בשלושה מסלולים:

אלגוריתמים, עמודים 10–14.

מודלים חישוביים, עמודים 15–17.

תכנות מונחה עצמים )שפת  Java  ושפת  #C(, עמודים 18–27.

יש לענות על שתי שאלות במסלול שלמדתם )לכל שאלה – 25 נקודות(.

אלגוריתמים

לפניכם שני סעיפים, א–ב, שאין קשר ביניהם. ענו על שני הסעיפים. 	.4

לפניכם שבע טענות )1(–)7(. בחרו בחמש מהן, וכתבו את מספריהן. ציינו בנוגע לכל טענה שבחרתם אם היא נכונה   א.	

	או לא נכונה. אם הטענה נכונה – נמקו מדוע, ואם היא לא נכונה – הביאו דוגמה נגדית מגרף שיש בו ארבעה קודקודים

לפחות.

נתון גרף  G  שאינו מכוון. אם בגרף יש קשת בין שני הקודקודים  x , y , הרכיבים הקשירים של  x  ושל  y  זהים. 	)1(

נתון גרף  G  מכוון. אם בגרף יש קשת מקודקוד  y  לקודקוד  x  וקשת מקודקוד  x  לקודקוד  y , הרכיבים  	)2(

הקשירים היטב של  x  ושל  y  זהים.

בגרף מכוון שיש בו מעגל, יש לפחות שני קודקודים שדרגת הכניסה שלהם גדולה מ־ 0 . 	)3(

אם בגרף ממושקל קשיר לא מכוון יש לכל קשת משקל שונה, אז המסלול הקצר )הקל( בין כל שני קודקודים בגרף  	)4( 

הוא מסלול יחיד )כלומר אין יותר ממסלול קצר אחד בין קודקוד לקודקוד(.

בגרף מכוון שבו המשקל של כל קשת הוא משקל שונה יש עץ פורש מינימלי יחיד. 	)5(

לא קיים גרף מכוון ממושקל שבו האלגוריתם של דייקסטרה מקודקוד  y  אל קודקוד  x  ייתן את אותו  	)6( 

מסלול קצר )קל( שהאלגוריתם  BFS  נותן.

אפשר לעשות מיון טופולוגי בעבור כל גרף מכוון.  	)7(

)שימו לב: המשך השאלה בעמוד הבא.(
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עץ פורש "שרשרת" הוא עץ שבו לכל צומת יש בן אחד לכל היותר.  ב.	

דוגמה לעץ פורש "שרשרת": 

A B C D E F

גרף קשיר לא מכוון מכונה "DFS  שרשרתי" אם בכל סריקת  DFS  מכל צומת בגרף מתקבל עץ פורש "שרשרת".  		

	לפניכם שבעה גרפים  G7–G1 . בחרו בארבעה מהם, וכתבו בנוגע לכל גרף שבחרתם אם הוא גרף "DFS  שרשרתי" 

או לא. אם כתבתם שלא – הציגו סריקת  DFS  שבעבורה מתקבל גרף שאינו עץ פורש "שרשרת". 
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