
  
  

  

  בגרות   סוג הבחיðה:  מדיðת ישראל                                                  
  קיץ תשפ"ו      , מועד חלופי  מועד הבחיðה:                                                                           משרד החיðוך

  899271  מספר השאלון:                

  

  

  מדעי המחשב 

  הוראות 

   

  . וחצי :   שלוש שעותמשך הבחיðהא.    

   פרקים.: בשאלון זה שðי  מבðה השאלון ומפתח ההערכה    ב.

  . ð100קודות יקבל   100תלמיד שצבר מעל  ðקודות;  27 –יש לבחור בארבע שאלות סך הכול. לכל שאלה        

  . ðקודות 100 – סך הכול 

  בפרק השðי יש לעðות על שאלות במסלול אחד בלבד. 

  כל חומר עזר, חוץ ממחשבון שיש בו אפשרות תכðות. :   חומר עזר מותר בשימוש ג.    

  :  הוראות מיוחדותד.    

  .  Cאו # Java –את כל התוכðיות שיש לכתוב בשפת מחשב כתבו בשפה אחת בלבד        

  : לא יורדו ðקודות אם תכתבו בתוכðיות אות גדולה במקום אות קטðה או להפך. הערה       

  

  

  
  
  

  טיוטה., יש לרשום "טיוטה" בראש כל עמוד המשמש במחברת הבחיðה בלבדיש לכתוב 
  כתיבת טיוטה בדפים שאיðם במחברת הבחיðה עלולה לגרום לפסילת הבחיðה. 

   

  

השאלות בשאלון זה מðוסחות בלשון רבים, אף על פי כן על כל תלמידה וכל תלמיד להשיב עליהן באופן  

  אישי. 

  בהצלחה!
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המשך בעמוד הבא/ /  
  

  השאלות 

  . בשאלון זה שðי פרקים      

  במבחן.השאלות  6שאלות מתוך  4יש לעðות על  

  , אין צורך לבדוק את תקיðות הקלט. בה ðדרש קלטבכל שאלה  הערה:

  , הðיחו שבתוכðית כתובה ההוראה: בה ðדרש קלט: בכל שאלה Javaלפותרים בשפת 

Scanner scan = new Scanner(System.in); 

  

  

  פרק ראשון 

  : ולה שתי תכוðות ,ðDigitCountתוðה המחלקה   . 1

 הסבר התכוðה 

private int digit; 0-9( ערך סיפרה (  

private int count;  מספר מופעים של הספרה 

  

  . לתכוðות המחלקה set/Set –ו   get/Getפעולות הðיחו שיש  

  : קיימת במחלקה הפעולה הבאהכמו כן 

 הסבר הפעולה 

public DigitCount (int digit, int count) { 

        this.digit = digit; 

        this.count = count; 

} 

 פעולה בוðה 

 

 ממשו את הפעולה שלפðיכם:   .א

Java: public static Node<DigitCount> buildList (int num) 

C#: public static Node<DigitCount> BuildList (int num) 

 

  .DigitCountרשימה מקושרת מסוג  ומחזירה 0- גדול מה numמקבלת מספר שלם חיובי  הפעולה

הספרה   שערכיו DigitCountעצם מן המחלקה  ברשימה יישמר numבמספר   )0-9( ספרהכל עבור 

  : הכללים האלולפי   . הרשימה תורכבnumה במספר מספר המופעים שלעצמה ו

o ת לפיðמהספרה בעלת הערך הגבוה לספרה   הספרות בסדר יורד ערך  הרשימה תהיה ממוי)

  .  בעלת הערך הðמוך)

o כל ספרה תופיע פעם אחת בלבד ברשימה.  

o ר רק הספרות שמופיעות במספ num.יופיעו ברשימה 

  המשך השאלה בעמוד הבא.) שימו לב: (

 

 מחסðית,שימו לב: בכל שאלה שðדרש בה מימוש אפשר להשתמש בפעולות של המחלקות: תור, 
  . עץ ביðרי וחוליה, בלי לממש אותן. אם משתמשים בפעולות ðוספות, יש לממש אותן
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  תוחזר הרשימה:   = num 9389302וגם עבור  num = 3389920 עבור זימון הפעולה עם :דוגמה

 

 

 

  

את  ו  . החוליה מייצגת את הספרהnumשמופיעה במספר ברשימה יש חוליה עבור כל ספרה  :הסבר

ממויðת  , והיא num-הרשימה כוללת רק ספרות שקיימות ב. num-ב  מספר המופעים של הספרה

 לפי ערך הספרות מהגדול לקטן.

  

 ממשו את הפעולה שלפðיכם:   .ב

Java: public static int buildMaxNum (int num) 

C#: public static int BuildMaxNum (int num) 

 

את המספר הגדול ביותר שðיתן ליצור   החזיר ומ 0-הגדול מ  numמספר שלם  מקבלת פעולה ה

 ., לפי מספר המופעים של כל ספרהnumבמספר באמצעות הספרות 

  : ðיתן להשתמש בפעולה שכתבתם בסעיף א. הערה

  

  . 9983320 המספר: הפעולה תחזיר את  = num 9389302וגם עבור   num = 3389920: עבור דוגמה

  .numבאמצעות שיðוי סדר הספרות במספר  ליצורðיתן המספר המקסימלי ש  הואזה   מספר: הסבר
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 שתי תכוðות: , ולה קוביה - ðCubeתוðה המחלקה   . 2

o size –  .גודל הקוביה בסמ"ר, מטיפוס מספר שלם  

o type –  ,תו מטיפוס סוג הקוביה.    

  . המחלקה לתכוðות  get/Getהðיחו שיש פעולות 

  

 שתי תכוðות:, ולה קופסה -  ðBoxתוðה המחלקה 

o cubes -  מטיפוס  3מערך בגודלCube,   .בו שומרים את הקוביות  

  שכולן מאותו גודל.  אוðיתן להכðיס למערך קוביות או שכולן מאותו סוג 

o count – .כמות הקוביות במערך 

  . ðיתן להשתמש בפעולות ללא צורך במימוש: Boxלפðיכם פעולות המחלקה 

 הסבר הפעולה 

public Box(){ 

    cubes= new Cube[3]; 

    count = 0; 

}  

 פעולה בוðה.  

Java: public boolean add(Cube c) 

C#: public bool Add(Cube c) 

להכðיס את העצם  אם ðיתן. Cubeהפעולה מקבלת עצם מסוג  

למקום    אותה מכðיסה, הפעולה לעיל) ותלמערך (בהתאם לדריש

) countערך המשתðה ומעדכðת את ( הראשון שפðוי במערך 

  .   trueומחזירה 

,  )לעיל ות(אם המערך מלא או שהעצם איðו עוðה על הדריש  אחרת

  המערך. ללא שיðוי ערכי   falseמחזירה  הפעולה 

 

  .מאותו הגודל וגם קוביות מאותו הסוג  3יש בה אם  ðקראת "מושלמת"  קופסה  .א

 :Boxממשו את הפעולה הפðימית שלפðיכם במחלקה 

Java: public boolean isPerfect () 

C#: public bool IsPerfect () 

  . falseאחרת, מחזירה אם הקופסה מושלמת.  trueהפעולה מחזירה 

  

  . ההגעה שלהןלפי סדר   ותלקופסא  אורזים קוביותבמפעל צעצועים   .ב

 שלפðיכם: ממשו את הפעולה החיצוðית  ) 1( 

Java: public static Box packBox (Queue<Cube> q) 

C#: public static Box PackBox (Queue<Cube> q) 

 

לפי סדר  (קוביות מהתור  כðיסהפעולה ת. Boxמסוג  עצםמקבלת תור של קוביות ומחזירה הפעולה 

הקובייה הבאה בתור,  לא ðיתן להכðיס את אם   .פעולת ההכðסה אפשריתלקופסה, כל עוד  )הופעתן

 .הפעולה תעצור ותחזיר את הקופסה שðוצרה

  . קופסהשהוכðסו ל  הקוביות, ללא ðשמר  תור המקוריהקוביות בבסיום הפעולה סדר  : הערה

  שימו לב: המשך השאלה בעמוד הבא.) (
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    :שלפðיכם עבור התור  :דוגמה
 

  ראש התור               סוף התור 

Cube  Cube  Cube  Cube  Cube  Cube  Cube Cube  

size=3 
type= ‘a’ 

size= 3 
type= ‘b’ 

size= 1 
type= ‘a’ 

size= 1 
type= ‘a’ 

size= 1 
type= ‘a’ 

size= 2 
type= ‘b’ 

size= 2 
type= ‘a’ 

size= 1 
type= ‘a’ 

  

  :הוא cubesוהמערך  2הוא  countובו הערך של    Boxעצם מסוג הפעולה תחזיר 

  

null Cube Cube  

 size= 2 
type= ‘a’ 

size= 1 
type= ‘a’ 

  מצב התור בסוף הפעולה הוא:

  ראש התור           סוף התור 

Cube  Cube  Cube  Cube  Cube  Cube  

size=3 
type= ‘a’ 

size= 3 
type= ‘b’ 

size= 1 
type= ‘a’ 

size= 1 
type= ‘a’ 

size= 1 
type= ‘a’ 

size= 2 
type= ‘b’ 

 

ן לקופסה. הקוביה השלישית  ולכן ðיתן להכðיס זהה: הסוג של שתי הקוביות הראשוðות הסבר

  מסוג שוðה ולכן לא ðכðסת לקופסה. 

  

של    qהמקבלת תור #C שפתב PackAllאו   Java בשפת packAllבשם  חיצוðית כתבו פעולה   ) 2( 

  .  Cubeעצמים מסוג 

    :הפעולה  

o תור מסוג  תחזירBox  סת ה לאחרðים לעיל.   ופסאותלק הקוביותכל כðתוðלפי הכללים ה 

o תדפיס perferct  ,סת כל הקוביות לקופסאותðאחת  קופסהלפחות   מתאם קיילאחר הכ

 .not perfect תדפיס"מושלמת", אחרת, 

  .perfectתחזיר את התור שלפðיכם ותדפיס  הפעולה : עבור התור מסעיף א וגמהד

 

 

הקופסה השלישית בתור היא קופסה  בהתאם לדרישות האמורות לעיל, יש צורך בארבע קופסאות. : הסבר

 מושלמת. 

  ראש התור    סוף התור 

Box  Box  Box  Box  

cubes cubes cubes cubes 

null size=3 
type= ‘a’ 

size= 3 
type= ‘b’ 

size= 1 
type= ‘a’ 

size= 1 
type= ‘a’ 

size= 1 
type= ‘a’ 

null null size= 2 
type= ‘b’ 

null size= 2 
type= ‘a’ 

size= 1 
type= ‘a’ 

count = 2 count = 3 count = 1 count = 2 
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  המכיל מספרים שלמים:  rootלפðיכם עץ ביðארי ששורשו   . 3

 
  : #Cבשפת  Something -ו  Javaבשפת  ðsomethingתוðה הפעולה   .א

Java 

public static int something (BinNode<Integer> root) { 

    if (root == null) 

        return 0; 

    if (root.getLeft() == null && root.getRight() == null) 

        return root.getValue (); 

    int ans1 = something(root.getLeft()); 

    int ans2 = something(root.getRight()); 

    if (ans1 > ans2) 

        return ans1 + root.getValue(); 

    return ans2 + root. getValue(); 

} 

C# 

public static int Something (BinNode<int> root) { 

    if (root == null) 

        return 0; 

    if (root.GetLeft() == null && root.GetRight() == null) 

        return root.GetValue(); 

    int ans1 = Something(root.GetLeft()); 

    int ans2 = Something(root.GetRight()); 

    if (ans1 > ans2) 

        return ans1 + root.GetValue(); 

    return ans2 + root. GetValue();  

} 

 
  או  Javaבשפת   something (root)הפעולה עבור הזימון:  שתחזירמהו הערך  ) 1( 

 Something (root) בשפתC# תוןðביצוע הפעולהמעקב על   להציג? יש  עם העץ ה . 

  .עבור כל עץ של מספרים שלמים  הסבירו מה מבצעת הפעולה  ) 2( 

  שימו לב: המשך השאלה בעמוד הבא.) (
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המקבלת עץ ביðארי של מספרים שלמים, בתחום   #Cבשפת  Sod -ו Javaבשפת   ðsodתוðה הפעולה   .ב

 :100עד   -100ם הערכי

 

Java 

public static int sod (BinNode<Integer> root) { 

    if (root == null) 

        return -101; 

    int x = something (root);  

    int left = sod (root.getLeft()); 

    int right = sod (root.getRight()); 

    return Math.max (x, Math.max (left, right)); 

} 

C# 

public static int Sod (BinNode<int> root) { 

    if (root == null) 

        return -101; 

    int x = Something (root);  

    int left = Sod (root.GetLeft()); 

    int right = Sod (root.GetRight()); 

    return Math.Max (x, Math.Max (left, right)); 

} 

 
 

 #Cבשפת  Sod (root)או  Javaבשפת  sod (root) הפעולה עבור הזימון:  שתחזירמהו הערך 

  .  על ביצוע הפעולה  מעקב להציג? יש עם העץ הðתון לעיל

אלא רק לציין את הערך  something /omethingSה פעולאחרי הלבצע מעקב   אין צורך

 שחוזר מהפעולה. 
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  פרק שðי 

  מסלולים: בשלושהבפרק זה שאלות 

    6-4 , שאלותאלגוריתמים

 9-7מודלים חישוביים, שאלות 

  . 12-10, שאלות  #Cובשפת  Javaתכðות מוðחה עצמים בשפת  

  . מתוך מסלול אחד בלבדעðו על שאלות 

  

  אלגוריתמים 

  
   על שðיהם. וב, שאין קשר ביðיהם. עð -בשאלה זו שðי סעיפים, א .4

 
  .G=(V, E)לפניכם גרף לא מכוון    .א

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 .האם הגרף קשיר? ðמקו )1(

 .אם לא, ðמקו .האם הגרף מכיל מעגל? אם כן, צייðו מעגל אחד בגרף )2(

  .  )הצמתים בכל צדצייðו את  הציגו חלוקה אפשרית (אם הגרף דו־צדדי,  )3(

של קשתות כך שהגרף שיתקבל יהיה דו־צדדי,   מספר מיðימלי אם הגרף איðו דו־צדדי, הסירו 

 .והציגו חלוקה אפשרית לשתי קבוצות

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 שימו לב: המשך השאלה בעמוד הבא.) (
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  :המיוצג ע"י מטריצת הסמיכויות הבאה ðG=(V,E)תון גרף לא מכוון    .ב

  
f e  d  c  b  a   

0  0  0  1  1  0  a  

0  0  1  0  0  1  b  

0  1  1  0  0  1  c  

0  0  0  1  1  0  d  

1  0  0  1  0  0  e  

0  1  0  0  0  0  f 

 
 לא קיימת קשת.)  –  0קיימת קשת,  – 1(מקרא: 

  
 המיוצג על ידי המטריצה הðתוðה.  Gשרטטו את הגרף   ) 1( 

 ðמקו.  ?Gכמה רכיבי קשירות יש בגרף  ) 2( 

  .fקודקוד  ל aקצר ביותר מהקודקוד  המסלול  הציגו את ה ) 3( 

  ðוציי, כן אם ?1-ב מספר רכיבי הקשירות תגדיל את  ,Gף מהגרתה  הסרהאם קיימת קשת ש ) 4( 

 את הקשת. 

אם כן,  ?בגרף הקשירותמספר רכיבי  לא תשðה את  ,Gף מהגרתה  הסרהאם קיימת קשת ש ) 5( 

 את הקשת.  ðו ציי
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   .הסעיפים על שðי וב, שאין קשר ביðיהם. עð -בשאלה זו שðי סעיפים, א .5

 .המיוצג על ידי רשימת הסמיכויות שלפðיכם ,ðG=(V,E)תון גרף לא מכוון    .א

  
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

שרטטו  .aעל הגרף הðתון, החל מהקודקוד   DFSהפעילו אלגוריתם סריקה לעומק   )1(

   .שמתקבל DFSבמחברתכם את עץ הסריקה  

. שרטטו aעל הגרף הðתון, החל מהקודקוד   BFSהפעילו אלגוריתם סריקה לרוחב   )2(

  שמתקבל. BFSבמחברתכם את עץ הסריקה  

   .לכל קשת יש משקל חיובי .Gממושקל   לא מכוון לפðיכם גרף  .ב

  
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
לכל אחד מהקודקודים בגרף.  S, מקודקוד  Gבגרף   (הקלים) את המסלולים הקצריםכתבו  )1(

 אין צורך להציג מעקב. 

  . Sרטטו את עץ המסלולים הקצרים מקודקוד שהðתון,  Gגרף הבעבור  )2(
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 ב, שאין קשר ביðיהם. עðו על שðי הסעיפים. –לפðיכם שðי סעיפים, א .6

צייðו בðוגע לכל טעðה שבחרתם  ריהם.את מספכתבו ומהן  בחמשבחרו  1-7טעðות   שבעלפðיכם   .א

הביאו דוגמה    – ðמקו מדוע, ואם היא איðה ðכוðה  – אם היא ðכוðה או לא ðכוðה. אם הטעðה ðכוðה ה

 . קודקודים לפחות  ארבעה ðגדית מגרף שיש בו 

 

 ., קיים מעגל0-מ  הגדולהבגרף לא מכוון שבו לכל קודקוד דרגה זוגית  )1(

 .קשת שאיðה שייכת לאף מעגל תגרום לגרף להיות לא קשיר בגרף לא מכוון קשיר, הסרת  )2(

 כל עץ הוא גרף דו צדדי וגם כל גרף דו צדדי הוא עץ.  )3(

 ק (היטב). אם בגרף מכוון קיים מעגל, אז הגרף קשיר חז )4(

 .קיים מסלול יחיד בגרף  אם גרף לא מכוון הוא עץ, אז בין כל שðי קודקודים )5(

 .קשת אחת כלשהי, בהכרח ייווצר מעגל בגרף לא מכוון ללא מעגלים, אם מוסיפים )6(

  קשתות, בהכרח הוא עץ.   n-1קודקודים. אם יש בגרף  ðnתון גרף לא מכוון ובו  )7(

 
 לכל צומת אחר בעץ.  קשתות  3אם מכל צומת בעץ יש מרחק של לכל היותר  "עץ רדוד"עץ ðקרא    .ב

  : דוגמה ל"עץ רדוד"

 

  

  

  

  

קודקוד התחלה  כל על הגרף, מ  BFSהרצת כלאם ב "רדוד  BFSגרף" קרא ðגרף לא מכוון וקשיר  

  ."רדוד עץ"שðבחר, מתקבל  

"גרף    וכתבו בðוגע לכל גרף שבחרתם אם הוא ,מהם בארבעהבחרו  . G1 –G6גרפים  שישהלפðיכם 

SBF "הציגו סריקת  –אם כתבתם שלא  או לא.  רדודFSB  ושבעבורה מתקבל עץðרדוד  שאי" ." 

  
  

  
 

 
 

 

 

G3 
G2  G1  

G6  G5  G4  
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המשך בעמוד הבא/ /  
  

  מודלים חישוביים 
  
  .. עליכם לעðות על שðיהםשאיðם קשורים זה לזה ב-לפðיכם שðי סעיפים, א . 7

 : {a,b}מעל הא"ב  2L -ו 1Lלפðיכם השפות הרגולריות     .א

L1 = {a2k | k>=0} 

L2 = {b2k+1 | k>=0} 

 
    

 גולרית.  ר 3Lשהשפה  של השפות הרגולריות  הוכיחו בעזרת תכוðות הסגירות
  

L3 = {an bm | n,m>=0, m%2 ≠ n%2} 
  

  : ות הבאותשפה ותðתוð   .ב

  

L = ൛azw1w2… wkdk+1 ห z%2=1, wi∈L1 , k>0 } 

L1 = {bncm | n,m>0} 

  
    L :aaabbcbccdddדוגמה למילה בשפה  

 
k+1d   kw  1w  za  

ddd  bcc  bbc  aaa  

 
בסוף המילה, יש שתי מילים   dבתחילת המילה לתווי  aהוא אי זוגי. בין תווי   a: מספר תווי  הסבר

  . 3בסוף המילה הוא  dובהתאמה מספר תווי   k=2, לכן  L1השייכות לשפה  
 
 

 . Lהמילה הקצרה ביותר בשפה  אתכתבו  ) 1( 

האוטומט כולל את כל המצבים  . Lחלקי המקבל את השפה דטרמיðסטי ðתון אוטומט מחסðית  ) 2( 

  מון מצב מקבל). (כולל סי

בראש   סימן הבמעבר,   התו(  קיימיםהמעברים הפירוט  את עליכם להשלים את המעברים החסרים ו

  .  המחסðית והפעולה על המחסðית)

  . אין להוסיף או להוריד מצבים מהאוטומטהערה: 

  .Lוהשלימו אותו כך שיקבל את השפה  הבחיðה העתיקו את אוטומט המחסðית למחברת 
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 : {a,b}מעל הא"ב     ð 1L  ,2,L 3Lתוðות השפות . 8

  
L1={w∙R(w)| wϵ{anbm | n=m%2, m≥0}} 

L2=൛anb2nan ห n≥0} 

L3={(ab)n(ba)m | n ≥m , m ≥0} 

 

 .ðמקו בקצרהו לגבי כל שפה האם היא רגולרית או לא,  כתבו) 1(  .א

 .   3L  ∩ 1Lחיתוך של לשפת ה כתבו מילה שאיðה ריקה השייכת  ) 2(

(הðתוðה לעיל).   2Lשייכת לשפה  בתחילת הסרט שבודקת האם מילהחלקית מכוðת טיוריðג   לפðיכם  .ב

  המכוðה כוללת את כל המצבים ðדרשים (כולל סימון מצב מקבל).

 .  2Lכך שתקבל את השפה  אותה והשלימו  המכוðה החלקית הðתוðההעתיקו למחברת הבחיðה את 

    :ותהער

o  מילת הקלט על הסרט. אין צורך לשמור את 

o אין להוסיף מצבים .  

o  .יתן להוסיף מעבריםð  

  
  

q0

q1

a/X ןימי

q3

b/Y ןימי

q4

b/Y ןימי

a/Z לאמש

/ ןימי

q6

q2

q5

q7
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  .ב שאיðם קשורים זה לזה. עליכם לעðות על שðיהם-לפðיכם שðי סעיפים, א . 9

 
  :שלפðיכםשמכילה מלים המקיימות את כל התðאים , }a,bא"ב { המעל  L השפה ðתוðה  .א

o המילה לא מתחילה ב-ab . 

o  אם המילה מכילהaa  אז היא לא מכילהbb . 

o  אם המילה מכילהbb  אז היא לא מכילהaa . 

o  המילה חייבת להכילaa    אוbb  .לפחות פעם אחת 

  

חסרים מעברים, סימðי   באוטומט.  Lשמקבל את השפה מלא אוטומט סופי דטרמיðיסטי לפðיכם  

למחברת הבחיðה והשלימו אותו כך שיקבל את   האוטומטקלט ומצבים מקבלים. העתיקו את 

  . Lהשפה 

  

 מעברים מהאוטומט הðתון. ואין להוריד אין להוסיף או להוריד מצבים :הערה

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :{a,b,c}מעל הא"ב  ðLתוðה השפה   .ב

  

L= ൛a2mbm-1c ห m≥1} 
 ?  L המילה הקצרה ביותר בשפה ימה ) 1( 

 רגולרית? ðמקו בקצרה.   Lהאם השפה  ) 2( 

    

q0

q1 q2 q3

q6 q7 q8

q4 q5
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  תכðות מוðחה עצמים 

  
 . 18-17בעמודים  #C, ובשפת 16-15בעמודים  Javaבשאלה זו שðי ðוסחים: בשפת    .10

 Javaבשפת לפותרים   

  :והתכוðות שלהן  CC, BBלפðיכם כותרות המחלקות 

 
public class BB 
{ 
    private int a; 
    protected int b; 
     

**** 
} 
 
public class CC extends BB 
{ 
    private int c; 
 
 ****  
} 

  .set -ו  getאין פעולותלשתי המחלקות   –שימו לב  :הערה

  הכוללת פעולה ראשית: Testerלפðיכם המחלקה 

 
public class Tester{ 

    public static void main(String[] args) 

    { 

        BB [] b = new BB[8]; 

        b[0] = new BB(); 

        b[1] = new BB(16); 

        b[2] = new BB(b[0]); 

        b[3] = new BB(b[1]); 

        b[4] = new CC(9); 

        b[5] = new CC(5); 

        b[6] = new CC(b[0]); 

        b[7] = new CC(b[1]);         

    } 

} 

  לפðיכם תרשים עצמים שðוצרו בעקבות הרצת קטע הקוד.  .א

   .הבוðות הðדרשות כדי לקבל את העצמים שבתרשיםאת הפעולות  CC ו־ BB כתבו במחלקות

  .  ðוצרעל פיה הוא  את הפעולה הבוðה  שבתרשיםצייðו בעבור כל אחד מן העצמים 

פעולות שאיðן בוðות   הכוללפתרון   .CC ו־  BB להוסיף פעולות שאיðן בוðות במחלקות אין: הערה

 לא יזוכה בðקודות. 

  

  ) .(שימו לב: המשך השאלה בעמוד הבא
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המשך בעמוד הבא/ /  
  

 

 

 

  

  
  
 

קטע קוד תקין והפלט שהתקבל בעקבות הרצתו. כמו כן, ðתון קטע קוד עבורו התקבלה    ðתון  .ב

  שגיאת הידור (קומפילציה). 

על פי עקרוðות תכðות מוðחה   )CC -ו BB( מחלקות המתאימותב foo -ו  gooממשו את הפעולות 

קוד  , כך שיתקבל הפלט שלפðיכם (יש לממש במחלקות רק את הפעולות הðחוצות כדי שהעצמים

  . ירוץ)

  

 : קטע קוד תקין

 
 

b[0].foo(0);    //1 

b[0].foo(3);  //2 

((CC)b[4]).foo(); //3 

((CC)b[6]).foo(); //4 

((CC)b[5]).goo(); //5 

((CC)b[7]).goo(); //6 

 

  :הפלט שהתקבל עבור הרצתו 
  

BB foo: 11  //1 
BB foo: 14  //2 
CC foo: 7  //3 
BB foo: 26   
CC foo: 19  //4 
BB foo: 30 
CC goo  //5 
CC goo  //6 

  
  ומתקבלת שגיאת הידור (קומפילציה).    ðות תקי ןאיð  שלפðיכםהקוד שתי הפעולות בקטע  כמו כן, 

  
b[3].foo(); 

b[2].goo(); 

   

7  6  5  4  3  2  1  0  
CC  CC  CC  CC  BB  BB  BB  BB  

a= 10 
b= 16 
c= 19 

a= 10 
b= 1 
c= 19 

a= 10 
b= 5 
c= 7 

a= 10 
b= 9 
c= 7 

a= 10 
b= 16 

a= 10 
b= 1 

a= 10 
b= 16 

a= 10 
b= 1 
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  :Cבשפת # לפותרים
  

  :והתכוðות שלהן  CC, BB לפðיכם כותרות המחלקות 
 
public class BB 
{ 
    private int a; 
    protected int b; 
     

**** 
} 
 
public class CC: BB 
{ 
    private int c; 
 
 ****  
} 

  .etS -ו  et Gאין פעולותלשתי המחלקות   –שימו לב  הערה:

  הכוללת פעולה ראשית: Testerלפðיכם המחלקה 

 
public class Tester{ 

    public static void Main(string[] args) 

    { 

        BB [] b = new BB[8]; 

        b[0] = new BB(); 

        b[1] = new BB(16); 

        b[2] = new BB(b[0]); 

        b[3] = new BB(b[1]); 

        b[4] = new CC(9); 

        b[5] = new CC(5); 

        b[6] = new CC(b[0]); 

        b[7] = new CC(b[1]);         

    } 

} 

  לפðיכם תרשים עצמים שðוצרו בעקבות הרצת קטע הקוד.    .א

   .את הפעולות הבוðות הðדרשות כדי לקבל את העצמים שבתרשים CC ו־ BB כתבו במחלקות

  .  ðוצרעל פיה הוא  את הפעולה הבוðה  שבתרשיםצייðו בעבור כל אחד מן העצמים 

פעולות שאיðן בוðות   הכוללפתרון  . CC ו־  BB להוסיף פעולות שאיðן בוðות במחלקות איןהערה: 

 לא יזוכה בðקודות. 

 

  

  ) .(שימו לב: המשך השאלה בעמוד הבא
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קטע קוד תקין והפלט שהתקבל בעקבות הרצתו. כמו כן, ðתון קטע קוד עבורו התקבלה    ðתון  .ב

  שגיאת הידור (קומפילציה). 

על פי עקרוðות תכðות מוðחה   )CC -ו BB(  מחלקות המתאימותב Foo  -ו Gooממשו את הפעולות 

שהקוד  , כך שיתקבל הפלט שלפðיכם (יש לממש במחלקות רק את הפעולות הðחוצות כדי עצמים

  . ירוץ)

  

 : קטע קוד תקין

 
 

b[0].Foo(0);    //1 

b[0].Foo(3);  //2 

((CC)b[4]).Foo(); //3 

((CC)b[6]).Foo(); //4 

((CC)b[5]).Goo(); //5 

((CC)b[7]).Goo(); //6 

  
  :הפלט שהתקבל עבור הרצתו 

  
BB Foo: 11  //1 
BB Foo: 14  //2 
CC Foo: 7  //3 
BB Foo: 26   
CC Foo: 19  //4 
BB Foo: 30 
CC Goo  //5 
CC Goo  //6 

 
  שגיאת הידור (קומפילציה).   ומתקבלת  ðות תקי ןאיð  שלפðיכםהקוד שתי הפעולות בקטע  כמו כן, 

b[3].Foo(); 

b[2].Goo(); 

   

7  6  5  4  3  2  1  0  
CC  CC  CC  CC  BB  BB  BB  BB  

a= 10 
b= 16 
c= 19 

a= 10 
b= 1 
c= 19 

a= 10 
b= 5 
c= 7 

a= 10 
b= 9 
c= 7 

a= 10 
b= 16 

a= 10 
b= 1 

a= 10 
b= 16 

a= 10 
b= 1 
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 . 22-21בעמודים  #C, ובשפת 20-19בעמודים  Javaבשאלה זו שðי ðוסחים: בשפת    . 11

 Javaבשפת לפותרים   

  ובה המחלקות הבאות: ,  מערכת לðיהול המשחקים  בðוðות משחקים חב 

Game ,VRGame ,ComputerGame , BoardGame .  

  להלן פירוט תכוðות המחלקות:

 Game -   משחק  

 תכוðות המחלקה: 

o rate –   שלםדירוג, מטיפוס מספר 

o code – קוד משחק, מטיפוס שלם 

o price – מחיר משחק, מטיפוס שלם 

 ComputerGame  - משחק מחשב  

 תכוðות המחלקה: 

o rate –   שלםדירוג, מטיפוס מספר 

o code – קוד משחק, מטיפוס שלם 

o price – מחיר משחק, מטיפוס שלם 

o memory – ימלי, מטיפוס שלם יזðכרון מי 

 VRGame -  משחק מציאות מדומה  

 תכוðות המחלקה: 

o rate – שלם  דירוג, מטיפוס מספר 

o code – קוד משחק, מטיפוס שלם 

o price – מחיר משחק, מטיפוס שלם 

o memory – ימלי, מטיפוס שלם יזðכרון מי 

o needVR –  יðדרשים משקפים, מטיפוס בוליאð האם 

o age – ימלי לðמשחק, מטיפוס שלם שחקן ב גיל מי 

 BoardGame –   משחק לוח  

 תכוðות המחלקה:   

o rate –   שלםדירוג, מטיפוס מספר 

o code – קוד משחק, מטיפוס שלם 

o price – מחיר משחק, מטיפוס שלם 

o players –  ים מקסימליðמטיפוס שלםבמשחק מספר שחק , 

   .א

  רטטו תרשים היררכיה המתאר את הקשר בין המחלקות של המערכת הממוחשבת. ש )1(

      יש לסמן ירושה באמצעות החץ  .

על פי עקרוðות תכðות מוðחה עצמים. הðיחו   המחלקות ואת התכוðות שלהןכתבו את כותרות   )2(

 ואין צורך למשש אותן.  ,כל התכוðות של המחלקות ל קיימות  set -ו getשהפעולות 

 

  ) .(שימו לב: המשך השאלה בעמוד הבא
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   : ðGameתוðה כותרת הפעולה הבוðה של המחלקה       

public Game(int price, int code) 

 . 0אין צורך לממש את הפעולה. דירוג המשחק מאותחל לערך       

  

  ,   price  . הפעולה מקבלת מחירComputerGameלפðיכם כותרת הפעולה הבוðה של המחלקה  ) 3( 

  . memory כרון מיðימליי, וז code קוד

public ComputerGame (int price, int code, int memory) 

  הפעולה הבוðה. ממשו את              

  

  : , ולה שתי תכוðותחðות – ðStoreתוðה המחלקה   .ב

o games –  מערך של משחקים, מטיפוס Game  1000בגודל.    

o count – .כמות המשחקים במערך  

המשחקים ðשמרים מתחילת המערך ברצף, אך ייתכן שהמערך איðו מלא עד הסוף. כמו כן,  

  המערך איðו ממויין. 

 

 :משחקה סוג  מספר המייצג מקבלתה   Storeבמחלקה  avgRate  ששמהפðימית כתבו פעולה  

  . VRGameמייצג את המשחק  –  1המספר 

 . ComputerGameמייצג את המשחק  –  2המספר 

 את ממוצע הדירוגים של כל המשחקים מאותו סוג בחðות.מספר ממשי המייצג מחזירה הפעולה 

  הðיחו שקיים במערך לפחות משחק אחד מכל סוג.  
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 #Cבשפת לפותרים   

  ובה המחלקות הבאות: ,  מערכת לðיהול המשחקים  בðוðות משחקים חב 

Game ,VRGame ,ComputerGame , BoardGame .  

  פירוט תכוðות המחלקות:להלן  

 Game -   משחק  

 תכוðות המחלקה: 

o rate –   שלםדירוג, מטיפוס מספר 

o code – קוד משחק, מטיפוס שלם 

o price – מחיר משחק, מטיפוס שלם 

 ComputerGame  - משחק מחשב  

 תכוðות המחלקה: 

o rate –   שלםדירוג, מטיפוס מספר 

o code – קוד משחק, מטיפוס שלם 

o price – מחיר משחק, מטיפוס שלם 

o memory – ימלי, מטיפוס שלם יזðכרון מי 

 VRGame -  משחק מציאות מדומה  

 תכוðות המחלקה: 

o rate –   שלםדירוג, מטיפוס מספר 

o code – קוד משחק, מטיפוס שלם 

o price – מחיר משחק, מטיפוס שלם 

o memory – ימלי,  יזðמטיפוס שלם כרון מי 

o needVR –  יðדרשים משקפים, מטיפוס בוליאð האם 

o age – ימלי לðמשחק, מטיפוס שלם שחקן ב גיל מי 

 BoardGame –   משחק לוח  

 תכוðות המחלקה:   

o rate –   שלםדירוג, מטיפוס מספר 

o code – קוד משחק, מטיפוס שלם 

o price – מחיר משחק, מטיפוס שלם 

o players –  ים מקסימליðמטיפוס שלםבמשחק מספר שחק , 

   .א

  רטטו תרשים היררכיה המתאר את הקשר בין המחלקות של המערכת הממוחשבת. ש )1(

      יש לסמן ירושה באמצעות החץ  .

על פי עקרוðות תכðות מוðחה עצמים. הðיחו   כתבו את כותרות המחלקות ואת התכוðות שלהן )2(

 ואין צורך למשש אותן.  ,כל התכוðות של המחלקותל קיימות Set -ו Getשהפעולות 

 

 ) .(שימו לב: המשך השאלה בעמוד הבא
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   : ðGameתוðה כותרת הפעולה הבוðה של המחלקה       

public Game(int price, int code) 

 . 0הפעולה. דירוג המשחק מאותחל לערך אין צורך לממש את       

  

  ,   price  . הפעולה מקבלת מחירComputerGameלפðיכם כותרת הפעולה הבוðה של המחלקה  ) 3( 

  . memory כרון מיðימליי, וז code קוד

public ComputerGame (int price, int code, int memory) 

  ממשו את הפעולה הבוðה.             

  

  : , ולה שתי תכוðותחðות – ðStoreתוðה המחלקה   .ב

o games –  מערך של משחקים, מטיפוס Game  1000בגודל.    

o count – .כמות המשחקים במערך  

המשחקים ðשמרים מתחילת המערך ברצף, אך ייתכן שהמערך איðו מלא עד הסוף. כמו כן,  

  המערך איðו ממויין. 

 

 :משחקה סוג  מספר המייצג מקבלתה  Storeבמחלקה  AvgRate  ששמהפðימית כתבו פעולה  

  . VRGameמייצג את המשחק  –  1המספר 

 . ComputerGameמייצג את המשחק  –  2המספר 

 את ממוצע הדירוגים של כל המשחקים מאותו סוג בחðות.מספר ממשי המייצג מחזירה הפעולה 

  הðיחו שקיים במערך לפחות משחק אחד מכל סוג.  
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 . 26-25בעמודים  #C, ובשפת 24-23בעמודים  Javaבשאלה זו שðי ðוסחים: בשפת   .12

 Javaבשפת לפותרים   

  : E, F, G, Hלפðיכם המחלקות

public class G extends F { 

    public G() { 

        super(3); 

        this.x =this.x* 2; 

        System.out.println("G x = " + this.x); 

    } 

    public int calc() { 

        return super.calc() + 1; 

    } 

    public int squre() { 

        return this.x*this.x; 

    } 

} 

-------------------------------------------------- 

public class H extends E { 

    public H() { 

        super(); 

        this.x = this.x + 5; 

        System.out.println("H x = " + this.x); 

    } 

    public int calc() { 

        return this.x/2; 

    } 

} 

public class E { 

    protected int x; 

    public E() { 

        this.x = 5; 

        System.out.println("E x = " + this.x); 

    } 

    public E(int x) { 

        this.x = x; 

    } 

    public int calc() { 

        return this.x; 

    } 

} 

-------------------------------------------------- 

public class F extends E { 

    private static int count = 0; 

    public F() { 

        super(8); 

        count++; 

    } 

    public F(int x) { 

        super(x); 

        count++; 

        System.out.println("F count = " + count); 

    } 

    public int calc() { 

        return this.x + 10; 

    } 

} 

  
 ) .(שימו לב: המשך השאלה בעמוד הבא
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  : ðTesterתוðה המחלקה  
  

public class Tester 

{ 

    public static void main(String[] args) 

    { 

        E e1 = new E(); 

        E e2 = new F(); 

        F f1 = new G(); 

        E e3 = new H(); 

        E a = new G(); 

        E b = new H(); 

        F c = new G(); 

        // *** 

    } 

} 

וכתבו את  , (סוג העצם, סוג ההפðייה וערכי התכוðות) main בפעולה  את העצמים שðוצרו הציגו  .א

 הפלט של הפעולה. 

  . *** // במקום המצוין לעיל ב־ mainשלהלן בפעולה  1–10הציבו כל אחת מן הפקודות    .ב

  תקין או לא תקין.  המתקבל כתבו במחברת את מספר הפקודה וצייðו אם הקוד  

 .איðו תקין, הסבירו מדוע הקודאם . כתבו את הפלט –אם הקוד תקין 

 

  : אין קשר בין הפקודות הבאות. הפקודות איðן תלויות זו בזו. שימו לב

 

1. F f = new E(); 

2. G g = new F(); 

3. F f2 = (F)a; 

4. G g2 = (G)c; 

5. F f3 = (F)b; 

6. System.out.println(((G)a).squre()); 

7. System.out.println(a.squre()); 

8. System.out.println(((H)b).calc()); 

9. System.out.println(((G)b).squre()); 

10. System.out.println(f1.squre()); 
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  #Cבשפת לפותרים 

  : E, F, G, Hלפðיכם המחלקות

  
  

public class G: F { 

    public G(): base(3) { 

        this.x = this.x * 2; 

        Console.WriteLine("G x = " + this.x); 

    } 

    public int Calc() { 

        return base.Calc() + 1; 

    } 

    public int Squre() { 

        return this.x*this.x; 

    } 

} 

-------------------------------------------------- 

public class H: E { 

    public H(): base(){ 

        this.x = this.x + 5;  

        Console.WriteLine ("H x = " + this.x); 

    } 

    public int Calc() { 

        return this.x/2; 

    } 

} 

public class E { 

    protected int x; 

    public E(){ 

        this.x = 5; 

        Console.WriteLine("E x = " + this.x); 

    } 

    public E(int x) { 

        this.x = x; 

    } 

    public int Calc() { 

        return this.x; 

    } 

} 

-------------------------------------------------- 

public class F: E { 

    private static int count = 0; 

    public F(): base(8){ 

        count++; 

    } 

    public F(int x): base(x) { 

        count++; 

        Console.WriteLine("F count = " + count); 

    } 

    public int Calc() { 

        return this.x + 10; 

    } 

} 

  
 ) .(שימו לב: המשך השאלה בעמוד הבא
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  : ðTesterתוðה המחלקה  
  

public class Tester 

{ 

    public static void Main(string[] args) 

    { 

        E e1 = new E(); 

        E e2 = new F(); 

        F f1 = new G(); 

        E e3 = new H(); 

        E a = new G(); 

        E b = new H(); 

        F c = new G(); 

 

        // *** 

    } 

} 

וכתבו את  , (סוג העצם, סוג ההפðייה וערכי התכוðות) Mainבפעולה  את העצמים שðוצרו הציגו  .א

 הפלט של הפעולה. 

   *** // במקום המצוין לעיל ב־  Mainשלהלן בפעולה  1–10הציבו כל אחת מן הפקודות    .ב

  תקין או לא תקין.  המתקבל כתבו במחברת את מספר הפקודה וצייðו אם הקוד  

 .איðו תקין, הסבירו מדוע הקודאם . כתבו את הפלט –אם הקוד תקין 

 
  ויות זו בזו. : אין קשר בין הפקודות הבאות. הפקודות איðן תלשימו לב

 

1. F f = new E(); 

2. G g = new F(); 

3. F f2 = (F)a; 

4. G g2 = (G)c; 

5. F f3 = (F)b; 

6. Console.WriteLine(((G)a).Squre()); 

7. Console.WriteLine(a.Squre()); 

8. Console.WriteLine(((H)b).Calc()); 

9. Console.WriteLine(((G)b).Squre()); 

10. Console.WriteLine(f1.Squre()); 

  

  בהצלחה! 

  זכות היוצרים שמורה למדיðת ישראל 
 אין להעתיק או לפרסם אלא ברשות משרד החיðוך


