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 בגרות סוג הבחינה: מדינת ישראל

 דוגמה מועד הבחינה: משרד החינוך

 899271 מספר השאלון: 
 

 

 

 מדעי המחשב
 

 הוראות

 

 .שעתיים וחצי:   משך הבחינה א.

 

 פרקים. שני:   בשאלון זה מבנה השאלון ומפתח ההערכה ב.

 נקודות 50 – (2x25) –  פרק ראשון 

 נקודות 50 – (2x25) –  פרק שני 

 נקודות  100 – סך הכול    

 

 :   כל חומר עזר, חוץ ממחשבון שיש בו אפשרות תכנוּת.חומר עזר מותר בשימוש ג.

 

 :הוראות מיוחדות ד.

 :   לא יוּרדוּ נקודות אם תכתבו בתוכניות אות גדולה במקום אות קטנה או להפך.הערה

 

 

 

 

 

 בראש כל עמוד המשמש טיוטה. "טיוטה"לרשום יש . במחברת הבחינה בלבדלכתוב יש   

 ינה.טיוטה בדפים שאינם במחברת הבחינה עלולה לגרום לפסילת הבחכתיבת    

 

 ון רבים, אך אף על פי כן על כל תלמידה וכל תלמיד להשיב עליהן באופן אישי.מנוסחות בלש בשאלון זההשאלות 

 
  

 .שלמדתם שם המסלולשל המחברת את  רשמו על הכריכה החיצונית (1)

 משלושת המסלולים האלה: אלגוריתמים, מודלים חישוביים, תכנוּת מונחה עצמים. אחדהמסלול הוא 

 . C#או     Java – שפה אחת בלבדהתוכניות שיש לכתוב בשפת מחשב בפרקים הראשון והשני כִתבו ב כלאת  (2)
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 השאלות

 פרקים. שניבשאלון זה 

 הפרקים, לפי ההוראות בכל פרק. משנייש לענות על שאלות 

 

 : בכל שאלה שנדרשת בה קליטה, אין צורך לבדוק את תקינות הקלט. הערה

 : בכל שאלה שנדרשת בה קליטה, הניחו שבתוכנית כתובה ההוראה: Javaלפותרים בשפת  

Scanner input = new Scanner (System.in); 

 

 נקודות( 50) פרק ראשון

 

בלי לממש אותן.  תור, מחסנית, עץ בינרי וחוליה,המחלקות: בכל שאלה שנדרש בה מימוש אפשר להשתמש בפעולות של  שימו לב:

 אם משתמשים בפעולות נוספות, יש לממש אותן. 

 

 נקודות(. 25 –)לכל שאלה  3–1מן השאלות  שתייםענו על 

 שלפניכם. אפשר להשתמש בפעולה בלי לממש אותה.  size/Sizeהפעולה    Queueבשאלה זו נוספה למחלקה   .1

 

 תיאור הפעולה כותרת הפעולה

Java – public int size() 

C# – public int Size() 

 הפעולה מחזירה את מספר האיברים בתור.

 

 ממשו את הפעולה החיצונית שלפניכם:

Java – public static boolean twoSum (Queue<Integer> q,  int x) 

C# – public static bool TwoSum (Queue<int> q,  int x) 

 

. אחרת הפעולה מחזירה   xשהתקבל יש שני מספרים שסכומם שווה לערך הפרמטר    qאם בתור    trueהפעולה מחזירה  

false . 

 . 10( שסכומם שווה ל־ 1,  9, כי יש בתור שני מספרים ) trueהפעולה תחזיר    x=10 שלפניכם ו־  q: עבור התור  דוגמה

 

ראש       
  התור

  

9 15 3 4 1 4 5 q 

 :הערות

 יש שני איברים לפחות.  qהניחו שבתור   –

 . qאין צורך לשמור על התור   –

 להשתמש בשאלה זו במערך וברשימה מקושרת.  אין –
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2.     
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3 . 
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 נקודות( 50) שניפרק 

 מסלולים: שלושהבפרק זה שאלות ב

 .9–6 אלגוריתמים, עמודים

 12–10ם מודלים חישוביים, עמודי

 .24–19, עמודים  #C; תכנות מונחה עצמים בשפת  18– 13 , עמודים Javaתִכנוּת מונחה עצמים בשפת  

 

 במסלול שלמדתם. שאלות שתייש לענות על 

 אלגוריתמים

 נקודות(. 25 -לכל שאלה ) 6–4מן השאלות  שתייםאם למדתם מסלול זה, ענו על 

 

 

 ב, שאין קשר ביניהם. ענו על שני הסעיפים.–בשאלה זו שני סעיפים, א .4

 מהן.  ארבעלפניכם חמש טענות. בחרו ב א.

 טענה במחברתכם, וציינו אם היא נכונה או לא נכונה. עבור כל אחת מן הטענות שבחרתם, כתבו את מספר ה

 נמקו מדוע, ואם ציינתם שהטענה אינה נכונה, הביאו דוגמה נגדית או נמקו מדוע. –אם ציינתם שהטענה נכונה 

 יש תמיד אותו מספר עלים. לא מכוון  Gשל אותו גרף    DFSלכל עץ פורש   .1

 של אותו הגרף.  DFS, תמיד קטן או שווה לגובה עץ פורש  וןלא מכו  Gשל גרף    BFSגובה עץ פורש   .2

 קשתות הוא תמיד לא קשיר.  n–2צמתים ו־   nבעל   לא מכוון  Gגרף   .3

 קשתות, ו־  , קיים מעגל.  mצמתים ו־   nשבו   מכוון  Gבכל גרף   .4

 הוא תמיד קשיר.  0שבו הדרגות של כל הקודקודים גדולות מ־  לא מכוון  Gגרף   .5

 . מקסימלילא מכוון שבו סכום ערכי הקשתות הוא   G"עץ פורש מקסימלי" הוא עץ פורש של גרף   ב.

 "עץ פורש מקסימלי".  Gכתבו אלגוריתם המוצא בגרף  
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5.  
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1 2 

4 3 

5 

 

 

 ב, שאין ביניהם קשר. יש לענות על שני הסעיפים.–בשאלה זו שני סעיפים, א .6

 שאינו מכוון:  G = (V, E)להלן גרף   א.

 

 Gגרף  

 

 

 

 

 

 

 

 גרף.הלשנות את מספר הצמתים של  איןכל סעיף בקשר ביניהם.  שאיןסעיפים  4 כםלפני

 .מינימום קשתות כך שיהיה קשיר יפואינו קשיר. הוס Gהגרף  (1)

 המקורי כך שיהיה דו צדדי )מבלי להוריד או להוסיף צמתים(. הציגו את שתי הקבוצות שנוצרו. G שנו את הגרף (2)

 אינו מלא. הוסיפו מינימום קשתות כך שיהיה מלא. המקורי Gהגרף  (3)

 סיבות מדוע הוא איננו עץ. שתיאינו עץ. כתבו  המקורי Gהגרף  (4)

 

 

 

 )שימו לב: המשך השאלה בעמוד הבא.(
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 מודלים חישוביים

 נקודות(. 25 -לכל שאלה ) 9–7מן השאלות  שתייםאם למדתם מסלול זה, ענו על 

7. 
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8. 
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9.  
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 Javaתכנות מונחה עצמים בשפת  

 נקודות(. 25 -לכל שאלה ) 12–10מן השאלות  שתיים, ענו על  Javaאם למדתם מסלול זה ואתם כותבים בשפת  

במסעדת "הרמה" אפשר להזמין מקום עבור סועד אחד או יותר. בסוף הארוחה, כל אחד מן הסועדים משלם בנפרד על מה  .10

בכרטיס אשראי. למשלמים בכרטיס אשראי יש  אובאמצעות אפליקציה  אושאכל. כל סועד יכול לבחור אם לשלם במזומן 

 אפשרות לפצל את החשבון לכמה תשלומים שווים. 

 ,  Interface) )  IPaymentים עבור המסעדה פרויקט ובו הממשק כדי לנהל מערכת תשלומים, מפתח 

 , כמפורט להלן: Restaurant, Reservation, Credit, App, Cashוהמחלקות  

 IPayment – תשלום 

  ()double getPriceבממשק קיימת הפעולה:   

 Cash – תשלום במזומן 

 תכונות המחלקה:

• sumCash – .הסכום לתשלום במזומן, מטיפוס ממשי 

• name – .שם הלקוח, מטיפוס מחרוזת 

 App – תשלום באמצעות אפליקציה 

 תכונות המחלקה:

• sumApp – .הסכום לתשלום באפליקציה, מטיפוס ממשי 

• phoneNumber – .מספר טלפון, מטיפוס מחרוזת 

 Credit – תשלום בכרטיס אשראי 

 תכונות המחלקה:

• num – .מספר התשלומים, מטיפוס שלם 

• part – .הסכום בכל תשלום, מטיפוס ממשי 

• creditNumber – .מספר כרטיס האשראי, מטיפוס מחרוזת 

 Reservation – הזמנה 

 תכונות המחלקה:

• date – .תאריך ההזמנה, מטיפוס מחרוזת 

• total – .החשבון סך הכול של כל הסועדים יחד באותה הזמנה, מטיפוס ממשי 

• payments –   מערך השומר את התשלום ששילם כל אחד מן הסועדים באותה הזמנה, מטיפוסIPayment   המערך(

 (.nullללא ערכי  

 Restaurant – המסעדה 

 תכונות המחלקה:

• array –   מטיפוס   10,000מערך בגודל ,Reservation . 

• current – .כמות ההזמנות השמורות, מטיפוס שלם 

 . nullהניחו שההזמנות נשמרות ברצף במערך ואין ביניהן ערכי  

 ופעולות בונות.  setו־   get: הניחו שבכל מחלקה הוגדרו פעולות  הערה 

 

 )שימו לב: המשך השאלה בעמוד הבא.(
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 סרטטו תרשים הייררכייה המתאר את הקשרים של המחלקות והממשק של הפרויקט. (1) א.

 .                  והכלה באמצעות הסימן                    יש לסמן מימוש ממשק באמצעות החץ 

 המסעדה עושה הנחות לסועדים בהתאם לצורת התשלום: סועד שמשלם במזומן והסכום לתשלום הוא  (2)

 הנחה,   5%עד שמשלם באמצעות האפליקציה זכאי תמיד ל־ הנחה, סו  10%שקלים זכאי ל־   200מעל  

 וסועד שמשלם בכרטיס אשראי משלם מחיר מלא.

מחזירה את סך התשלום שכל סועד משלם לאחר שקלול ההנחה )כאשר אין הנחה,   getPriceפעולת הממשק   

 הנדרשות. בכל אחת מן המחלקות  getPriceהפעולה מחזירה מחיר מלא(. ממשו את פעולת הממשק  

שהתקבל בהזמנה  המזומן. הפעולה מחזירה את סכום הכסף  cashTotalפעולה ששמה    Reservationכתבו במחלקה   ב.

 )לאחר שקלול ההנחה(.

 : Reservationלפניכם פעולה במחלקה   ג.

public void printDetails () { 

 for (int i = 0; i < payments.length; i ++) { 

  System.out.println (payments[i].getDetails()); 

 }  

} 

 הפעולה מדפיסה עבור כל סועד פרטים מסוימים על פי הקריטריונים שלהלן: 

 אם שילם הסועד במזומן, הפעולה מדפיסה את השם שלו.  –

 אם שילם הסועד באמצעות האפליקציה, הפעולה מדפיסה את מספר הטלפון שלו.  –

 בכרטיס אשראי, הפעולה מדפיסה את מספר כרטיס האשראי שלו. אם שילם הסועד –

הוסיפו את הפעולות הנחוצות לפרויקט כדי שהפעולה תבצע את הנדרש. ציינו עבור כל פעולה שהוספתם לאיזו מחלקה  

 או לאיזה ממשק היא שייכת.

 . printDetailsלשנות את הפעולה   אין: הערה
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 : Secondו־   Firstלפניכם המחלקות   .11

publpublic class Second extends First} 

{ 

 private int z; 

 public Second (int num) { 

  super (num); 

  this.z = num; 

  System.out.println ("Second"); 

 } 

 public int sum() { 

  return super.sum() + this.z; 

 } 

 public void add (First other) { 

  this.x += other.getX(); 

  this.y += other.getY(); 

  if (other instanceof Second) 

   this.z += ((Second)other).z; 

  System.out.println("x = "+ this.x + 

     " y = "+  this.y+ " z = " + this.z); 

 }{ 

 

} 

publpublic class First } 

{ 

 private static int count = 0; 

 protected int x; 

 protected int y; 

 public First (int num) { 

  this.x = num; 

  this.y = num; 

  count ++; 

  System.out.println ("First 1"); 

 } 

 public First (int num1, int num2) { 

  this.x = num1; 

  this.y = num2; 

  count ++; 

  System.out.println ("First 2"); 

 } 

 public static int getCount() {  

  return count;  

 } 

 public int getX() {  

  return x;  

 } 

 public int getY() {  

  return y; } 

 public int sum() {  

  return this.x + this.y; } 

 public void add(First other) {  

  this.x += other.x; 

  this.y += other.y; 

  System.out.println("x = "+ this.x +     "y = "+ 

this.y);}{ 

} 
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 : Testerתונה המחלקה  נ

public class Tester 

{ 

 public static void main(String[] args) 

 { 

  First f1 = new First (40); 

  First f2 = new First (40, 50); 

  First f3 = new Second (100); 

  Second s1 = new Second (100); 

  Second s2 = new Second (100); 

  // *** 

 } 

} 

 , וכתבו את הפלט של הפעולה.  mainציירו את העצמים שנוצרו בפעולה   א.

 במקום המצוין לעיל ב־ *** .  mainשלהלן בפעולה    1–10הציבו כל אחת מן הפקודות   ב.

 מחברת את מספר הפקודה וציינו אם הקוד תקין או לא תקין. כתבו ב 

 כתבו את הפלט, ואם הוא אינו תקין, הסבירו מדוע. –אם הקוד תקין 

 . mainיש להתייחס לכל פקודה כאילו היא היחידה בפעולה  : אין קשר בין הפקודות. כלומר, הערה 

 

1. System.out.println ("Total = " + First.getCount()); 

2. System.out.println ("Total = " + Second.getCount()); 

3. System.out.println ("sum = " + s1.sum()); 

4. System.out.println ("sum = " + f3.sum()); 

5. s1=new First (100); 

6. f1.add (s2); 

7. s1.add (s2); 

8. s2.add (f3); 

9. ((First)s1).add (f1);  

10. s1=new Second (100, 100); 
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12.  

  

  

  

 

 המשך השאלה בעמוד הבא.
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 C#תכנות מונחה עצמים בשפת  

 נקודות(. 25 -לכל שאלה ) 15–13מן השאלות  שתיים, ענו על  C#אם למדתם מסלול זה ואתם כותבים בשפת  

 

במסעדת "הרמה" אפשר להזמין מקום עבור סועד אחד או יותר. בסוף הארוחה, כל אחד מן הסועדים משלם בנפרד על מה  .13

בכרטיס אשראי. למשלמים בכרטיס אשראי יש  אובאמצעות אפליקציה  אושאכל. כל סועד יכול לבחור אם לשלם במזומן 

 אפשרות לפצל את החשבון לכמה תשלומים שווים. 

 ,  IPayment   (Interfaceמערכת תשלומים, מפתחים עבור המסעדה פרויקט ובו הממשק )כדי לנהל  

 , כמפורט להלן: Restaurant, Reservation, Credit, App, Cashוהמחלקות  

 IPayment – תשלום 

  ()double GetPriceבממשק קיימת הפעולה:   

 Cash – תשלום במזומן 

 תכונות המחלקה:

• sumCash – כום לתשלום במזומן, מטיפוס ממשי.הס 

• name – .שם הלקוח, מטיפוס מחרוזת 

 App – תשלום באמצעות אפליקציה 

 תכונות המחלקה:

• sumApp – .הסכום לתשלום באפליקציה, מטיפוס ממשי 

• phoneNumber – .מספר טלפון, מטיפוס מחרוזת 

 Credit – תשלום בכרטיס אשראי 

 תכונות המחלקה:

• num – .מספר התשלומים, מטיפוס שלם 

• part – .הסכום בכל תשלום, מטיפוס ממשי 

• creditNumber – .מספר כרטיס האשראי, מטיפוס מחרוזת 

 Reservation – הזמנה 

 תכונות המחלקה:

• date – .תאריך ההזמנה, מטיפוס מחרוזת 

• total – ס ממשי.החשבון סך הכול של כל הסועדים יחד באותה הזמנה, מטיפו 

• payments –   מערך השומר את התשלום ששילם כל אחד מן הסועדים באותה הזמנה, מטיפוסIPayment   

 (.null)המערך ללא ערכי   

 Restaurant – המסעדה 

 תכונות המחלקה:

• array –   מטיפוס   10,000מערך בגודל ,Reservation . 

• current – ם.כמות ההזמנות השמורות, מטיפוס של 

 . nullהניחו שההזמנות נשמרות ברצף במערך ואין ביניהן ערכי  

 ופעולות בונות.  Setו־   Get: הניחו שבכל מחלקה הוגדרו פעולות  הערה 

 

 )שימו לב: המשך השאלה בעמוד הבא.(
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 סרטטו תרשים הייררכייה המתאר את הקשרים של המחלקות והממשק של הפרויקט. (1) א.

 .                  והכלה באמצעות הסימן                    יש לסמן מימוש ממשק באמצעות החץ 

 המסעדה עושה הנחות לסועדים בהתאם לצורת התשלום: סועד שמשלם במזומן והסכום לתשלום הוא  (2)

 הנחה,   5%הנחה, סועד שמשלם באמצעות האפליקציה זכאי תמיד ל־   10%שקלים זכאי ל־   200מעל  

 וסועד שמשלם בכרטיס אשראי משלם מחיר מלא.

מחזירה את סך התשלום שכל סועד משלם לאחר שקלול ההנחה )כאשר אין הנחה,   GetPriceפעולת הממשק   

 בכל אחת מן המחלקות הנדרשות.  GetPriceהפעולה מחזירה מחיר מלא(. ממשו את פעולת הממשק  

שהתקבל בהזמנה  זומןהמ. הפעולה מחזירה את סכום הכסף  CashTotalפעולה ששמה    Reservationכתבו במחלקה   ב.

 )לאחר שקלול ההנחה(.

 . Reservationלפניכם פעולה במחלקה   ג.

public void PrintDetails () { 

 for (int i = 0; i< payments.Length; i ++) { 

  Console.WriteLine (payments[i].GetDetails()); 

 }  

} 

 ריטריונים שלהלן:הפעולה מדפיסה עבור כל סועד פרטים מסוימים על פי הק 

 אם שילם הסועד במזומן, הפעולה מדפיסה את השם שלו. –

 אם שילם הסועד באמצעות האפליקציה, הפעולה מדפיסה את מספר הטלפון שלו. –

 אם שילם הסועד בכרטיס אשראי, הפעולה מדפיסה את מספר כרטיס האשראי שלו. –

ע את הנדרש. ציינו עבור כל פעולה שהוספתם לאיזו מחלקה הוסיפו את הפעולות הנחוצות לפרויקט כדי שהפעולה תבצ 

 או לאיזה ממשק היא שייכת.

 . PrintDetails: אין לשנות את הפעולה  הערה
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 : Secondו־   Firstלפניכם המחלקות   .14

public class Second : First 

{ 

 private int z; 

 public Second (int num) : base (num) { 

  this.z = num; 

  Console.WriteLine (“Second”); 

 } 

  public override int Sum() { 

  return base.Sum() + this.z; 

  } 

 public override void Add (First other) { 

  this.x += other.GetX(); 

   this.y += other.GetY(); 

   if (other is Second) 

       this.z += ((Second)other).z; 

  Console.WriteLine("x = "+ this.x + 

             " y =" + this.y + " z =" + this.z); 

 } 

} 

 

public class First 

{ 

 private static int count = 0; 

 protected int x; 

 protected int y; 

 public First (int num) { 

  this.x = num; 

  this.y = num; 

  count ++; 

   Console.WriteLine ("First 1"); 

 } 

 public First (int num1, int num2) { 

  this.x = num1; 

  this.y = num2; 

     count ++; 

    Console.WriteLine ("First 2"); 

 } 

 public static int GetCount() { 

  return count; 

 } 

 public int GetX() {  

  return x; } 

 public int GetY() {  

  return y; } 

 public  virtual int Sum() {  

  return this.x + this.y;  

 } 

 public virtual void Add (First other) { 

   this.x += other.x; 

  this.y += other.y; 

  Console.WriteLine ("x = "+this.x +" y = "  

+this.y);}{ 
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 : Testerנתונה המחלקה  

public class Tester 

{ 

 public static void Main(string[] args) 

 { 

  First f1 = new First (40); 

  First f2 = new First (40, 50); 

  First f3 = new Second (100); 

  Second s1 = new Second (100); 

  Second s2 = new Second (100); 

  // *** 

 } 

} 

 , וכתבו את הפלט של הפעולה.  Mainציירו את העצמים שנוצרו בפעולה  

 במקום המצוין לעיל ב־ *** .  Mainשלהלן בפעולה    1–10הציבו כל אחת מן הפקודות  

 כתבו במחברת את מספר הפקודה וציינו אם הקוד תקין או לא תקין. 

 הסבירו מדוע.כתבו את הפלט, ואם הוא אינו תקין,  –אם הקוד תקין 

 . Mainיש להתייחס לכל פקודה כאילו היא היחידה בפעולה  : אין קשר בין הפקודות. כלומר, הערה

 

1. Console.WriteLine ("Total = " + First.GetCount()); 

2. Console.WriteLine ("Total = " + Second.GetCount()); 

3. Console.WriteLine ("sum = " + s1.Sum()); 

4. Console.WriteLine ("sum = " + f3.Sum()); 

5. s1 = new First (100); 

6. f1.Add (s2); 

7. s1.Add (s2); 

8. s2.Add (f3); 

9. ((First)s1).Add (f1);  

10. s1 = new Second (100, 100); 
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 המשך השאלה בעמוד הבא.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



24 
 

 

 


